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El proceso de escaldado de aves utiliza agua caliente, generalmente derivada de un proceso cuya fuente
de energia es el gas LF. Sin embargo, si se integra un sistema de calentamiento de agua con energia
solar, se puede ahorrar gas LP y por consiguiente dinero. Ademés, al utilizar esta lecnologia se
contribuye al cuidado del medio ambiente, porque se evitan emisiones de Co,.

. Qué es el escaldado de aves?

El escaldado de aves es un proceso que tiene como
objetivo calentar las plumas de las aves metiéndolas
en agua caliente para facilitar su desplumado:
mecanico o manual. El tiempo y la temperatura son
muy importantes en el proceso y se establecen de
acuerdo al tamafio y el peso de los animales.

En nuestro pais, para calentar el agua en los
pequefios rastros de pollo comunmente se utiliza gas

Alternativa eficaz: energia solar

Una de las aplicaciones de la energia solar que mas
se esta extendiendo en el pals es el calentamiento
solar del agua, ya que ofrece ademas del ahorro de
energla, cuidado al medio ambiente y rentabilidad
econdmica.

El calentamiento de agua con energia solar se reali-
za tipicamente con dispositivos denominados colec-
tores solares planos. Estos dispositivos logran elevar
la temperatura del agua hasta 75°C, por lo que se
puade aplicar en procesos industriales que
necesitan el liquido a esla temperatura o
como un sistema de precalentamiento

Los elementos principales que integran un
sistema de calentamiento solar de agua
son, los colectores solares y el tanque de
almacenamiento de agua caliente o termo-
tanque.
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Los colectores solares planos estan confor-
mados por una cublerta transparente (casi
siempre de vidrio lemplado), un marco de
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Al centro tina de escaldado de aves y a la izquierda
mechnica en Pollos “Virgo™

licuado de petréleo (gas LP). El control de la
temperatura se ajusta con la cantidad de agua que se
introduce al tanque, porque no se puede regular la
temperatura de la llama. La entrada de agua fria por
tubos ubicados en diferentes lugares del tanque tiene
como objetivo mantener constantes tanto el
volumen como la temperatura del mismo.

La temperatura requerida para el escaldado es de
60"C como minima y BO"C como maxima.

Aunque esta forma de calentamiento de agua en el
proceso as da las mas utilizadas en México, presanta
problemas de homogeneidad de lemperatura al
interior del tanque y puede afectar la calidad del
escaldado: un escaldado a temperatura mayor de la
requerida provoca una pérdida de peso por
deshidratacién y una temperatura menor impide un
desplumado completo; ambas situaciones hacen
que disminuya la calidad de la carne, principalmente
en apariencia, aunque si se presenta un sobre-
escaldado por alta temperatura o tiempo, afecta el
sabor de la came porque el ave se cuece.

" Parle dal agua ge raliens andra las plumas de las aves,

aluminio, un conjunto de tubos paralelos de
cobre soldados a unas aletas del mismo
matenal, y en la parte inferior del colector,
aislamiento térmico, para que los tubos man-
tengan el calor. La radiacién solar incide
sobre las aletas y transmiten el calor a los tubos que
contienen el agua circulante.. Este tipo de calentador
dura muchos afios y es tan eficiente que la inversion
sa recupera rapidamenta.

La aplicacion de los colectores solares en el proceso
de escaldado de aves permite el ahorro de energla y
tiempo. Ademas, una de las ventajas importantes del
sistema es que mantiene la temperatura del agua un
tiempo determinado, lo que hace mas eficiente el
proceso de escaldado en los rastro de pollos.

Las dimensiones del sistema de calentamiento son
determinadas en funcidn del tamafio de las instala-
ciones del rastro, lo que se traduce en la cantidad de
aves a escaldar. Por eso importante que cada
caso tenga un analisis particular.

Pollos “Virgo”

Esta empresa dedicada a la venta de pollos vivos,
procesados y rostizados se encuentra en Puente de
Ixtla, Morelos, y cuenta con un sistema de calenta



miento de agua por
medic de energia
solar, fabricado en
México con tuberias
de cobre. El sistema
funciona de manera
eficiente para cubrir
las necesidades
para las que fue encomendado.
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A continuacion se presentan las ventajas ambienta-
les y econdmicas que se han obtenido en el rastro de
pollos “Virgo", gracias al sistema de calentamiento
solar de agua que utiliza, lo que lo puede convertir en
un ejemplo a seguir para otros rastros.

¥ turade entre 10 y 20°C, dependiendo de la hora y
dia del aflo. De esa manera, cubre entre 60 y
70% de los requerimientos de calentamiento de
agua, es decir, alcanza hasta 75°C.

v Las tuberias que llevan el agua caliente del ter-
motanque al tanque de escaldado también son
de cobre para no perder calor.

v Los colectores solares planos son de elaboracion
100% mexicana

La importancia de tener tubos de cobre se debe a las
propiedades que este metal contiene: durabilidad,
eficiencia e higiene. Ademas es un material que no
se oxida ni permite incrustaciones y es un excelente
conductor de calor.

Uso de agua caliente

COMPARACION DE CONSUMO PROMEDIO DE GAS LP

Diarle Mensual  Anual

Consumo con energia solar 54 litros 1,526 litros 18,317 litros
Consumo sin enerpia solar 136 litros 3,B16 litros 45,792 litros
Ahomo de combustible

82 litros 2,290 litros 2T 475 litros
Inversién y rentabilidad

La inversién que se hizo en Pollos *Virgo™ para la
adquisicién e instalacién del sistema de
calentamiento de agua con energia solar fue de $77
mil pesos. Sin lugar a dudas, ésta fue una inversién
rentable, porque el tiempo de recuperacion fua
menor a un afio.

AHORRO MOMETARIO Y DE COMBUSTIBLE
Diarlec Mensual Anual

Estimacién del impacto nacional

La produccion de came de pollo en el pais fue en
2008 de casl 26 millones de toneladas, lo que
significd el sacrificio de poco mas de 1,500 millones
de aves. La faena de sacrificio se llevd a cabo enun
51% en rastros de inspeccion federal (TIF), 44% en
rastros particulares y el restante 5% en rastros
municipales®,

Tomando en cuenta el ejemplo mostrado, se estima
que se necesitan aproximadamente 0.33 litros de
gas LP para el escaldado de cada ave.

Ahora, las escaldadoras de gas LP son ulilizadas en
su mayoria, por rastros pequefios y medianos’, por lo
que, si se considera que tan sdlo el 44% de los
rastros particulares cambiaran a calentamiento solar
de agua para el escaldado de las aves y, suponiendo

que todos ellos utilizan gas LP para esta parte de su
proceso, se tendrian los siguientes ahormos a nivel
nacional.

Ahorro dé combuitible
Ahorro monetario’ $402 s1.azn $134,628

Emisiones de CO, evitadas" 0.1ton. 3.7 ton, 44 ton.

El proceso de escaldado en la polleria *Virgo™ requie- B2 litros 2,290 litros 27 475 litros

re que el agua alcance BO°C, por lo que el sistema de

Caracteristicas del sistema de
calentamiento solar instalado en
elrastro de pollos

¥ Los equipos se encuentran colocados en la azo-
tea de la polleria.
+ Elsistema esta conformado por:

calentamiento solar es ulilizado para precalentar el
liquido que alimenta el tanque de escaldado. Al
entrar el agua precalentada (entre 60 y 75°C), se
requiere de menos combustible (gas LP) y de menor
tiempo para alcanzar la temperatura necesaria, ya
que solo debe incrementarse entre 5 y 20°C mas. En
cambio, si entrara el agua directamente del tinaco o
da la llave al tangue, sa naecesilaria elavarla 50°C
maés, lo que implica un mayor gasto de recursos.

Funcionamiento y
mantenimiento

El propietario del rastro, comentd su satisfac-

!qllpudl calentamionto lnh'dl
oficinas de

« Una fila con ocho colectores solares planos,
cada uno con aproximadamente 2 m’ de capla-
citn solar unitaria, es decir, 16 m” en total,

+ Untermotanque de 750 litros
Dos depdsitos alimentadores o tinacos

v EI agua pasa directamente del tinaco a los colec-
tores y se recircula mediante la accidon de una
bomba.

v Elsistema logra un aumento en la temperatura de
més de 50°C, ya que el agua entra a una tempera

-
instalado en la.

cién con el funcionamiento del sistema de
calentamiento de agua con energia solar. Ade-
mas sefak que el mantenimiento del sistema
@s muy sencillo, ya que lo Gnico que se necesi-
ta es limpiar los vidrios que recubren los colec-
tores cada determinado tiempo y hacer revi-
siones para vigilar que el sistema se manten-
ga en buen estado.

Ahorros decombustible

Con el sistema de calentamiento solar,
Pollos “Virgo" reduce 60% de su consumo de com-
bustible durante el proceso de escaldado. Sino
utilizara dicho sistema, consumiria 45,792 litros de
gas LP anuales; sin embargo, ahora sdlo consume
18,317 litros, lo que representa un ahomo de
27 473 litros por afio.

Ventajas

Ahorro econdmico al disminuir el uso del gas LP.
Los costos de operacién son nulos, ya que el
sistema trabaja solo y no requiere de personal
especializado para su funcionamiento. Ademas,
su mantenimiento es basicamente de limpieza.

* La fuente de energia que provee al sistema de
calentamiento solar es gratuita, por lo que jamss
estara relacionada con alzas de precios como s
el casodelgasLP.

= La operacion del equipo no &8 peligrosa y no
requiere de sistemas especiales de segundad.

+ Elsistema es ecoldgico, porgue no contamina en
ninguno de sus procesos: ni en la instalacién ni
con el uso.

* Su aplicacion disminuye las emisiones locales
resultantes de la combustion de gas, como los
dxidos nitrosos (NO,) y el mondxido de carbono
(CO). También brinda beneficios ambientales a
nivel global, porque se reducen las emisiones de
bidxido de carbono (CO,).

* Las tuberias de cobre que conforman el sistema
ofrecen durabilidad, resistencia, confiabilidad,
eficiencia e higlene. Ademas, dicho metal no se
oxida e impide la formacion de incrustaciones,
caracteristicas esenciales en |a agroindustria por
la produccién de alimentos limpios vy libres de
sedimentos.

Por todos los beneficios y ventajas que brinda, el uso
de sistemas de calentamiento solar de agua con
tuberias de cobre satisface exitosamente los
requerimientos del liquido caliente durante el
proceso de escaldado. Ademas, contribuye al
culdado del entorno ambiental local y global.

ESTIMACION DE AHORROS ANUALES DE GAS LP,
MONETARIO Y DE EMISIONES DE CO, POR UTILIZACION DE

CALENTADORES SOLARES DE AGUA EN PEQUENOS Y
MEDIANOS RASTROS DE POLLO EN EL PAlS

Sin Con
calentadores calentadores
solsres de  solares da MO

agua agua
221 millonas B8 millones 133

Consumos de gas LP 4 ros =~ delitros  millones
de |itros

$1,150 $460 $690

Costo por gas LP* millones de millones de ::'“'
pesos pesos s

as4milton. 141 milton, 213 mil

Emisions de CO,’ ek

Agradecemos &l propiefano de Pollos “Virgo', por
compartimos sy axperancis con oz sisfemas de
- calenfamienio de agus con anergia sodar.  AsimiEmo,
exfendemos & agradecimienio & Modwo Solar, empress
fabricanle de calenladores solsres, por su amable
colaboracidn para & desarollo de este malonal nfermmalivo,

¥ 4.9 saro: mmmwmwum
' La reduccidn de emisonas de CO, por ol consumo avitado de gas
LF &a da 1.8 x10” tonelsdas por lliro. Fuenie: Comisidn Macional
para el Uso Eficients de ka Energla (CONUEE].

. (2008) Secretaria de Agriculura, Ganaderia, Desarrolo Rural, Pasca
y Alimentacidn “Shuacidn Actual y Perspectiva de la Produccidn de
Came de Polio an México™ Méxioo,

* La mayoria de los rastros grandes. ios municpales y algunos rastros
w:uhﬂimlmlﬂmmnm-mh

* 5.20 $Wro. Precio promadio del gas LP en junio de 2010 para oo ol
pals, Tomando an cusnta que ol pracia del gas L P e diereria segin el
Estado da la Rapdslca,

" La reduccin de amiakones de OO, por un menof consumn dé gas LP
&8 58 1.6 x10" Ioneladas por Iro, Fuente: Comigidn Nacional para el
Uso Eficinnte da la Energia (CONMUEE),



